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wiazka laserowa

POFALOWANA SCIEZKA, jaka fabrycznie ttoczona jest
na kazdej czystej ptycie, pozwala dzieki zmianie
fazy odbitego od niej Swiatta na adresowanie sek-
| toréw jeszcze nienagranego dysku i regulacje
predkosci wirowania krazka podczas zapisu.

O wygodzie wypalania ptyt CD/DVD decyduje ich budowa

Bity na spirali

Spadajace ceny czystych krazkéw CD i DVD powoduja, ze coraz

czesciej kupujemy je i nagrywamy catymi dziesigtkami, nie zaprzatajac

sobie glowy tym, kto i jak je wyprodukowat. Tymczasem niepozorne,

btyszczace ptyty bardzo czesto znacznie roznig sie od siebie.

Tomasz Borukato

upujac za 80 groszy czysta ptyte CD-R,
Kmaio kto zdaje sobie sprawe, jak wy-
rafinowane technologie musiaty by¢
uzyte do jej produkeji. Jeszcze bardziej za-
awansowane techniki potrzebne sa do wy-
twarzania coraz popularniejszych krazkéw
DVD-R/RW i DVD+R/RW - procesy techno-
logiczne sa w tym przypadku tak ztozone,
ze do dzi$ z ich opanowaniem nie poradzito
sobie wiele dalekowschodnich wytwoérni.
Mylitby sie jednak ten, kto by sadzit, ze wie-
dza o szczegbtach zwigzanych z budowa
i sposobem produkeji czystych ptyt potrzeb-
na jest wylacznie specjalistom pracujacym
w tloczniach. Okazuje sie bowiem, Ze tech-
nologia wykonania czystych no$nikéw ma
zasadniczy wptyw na wygode nagrywania
danych oraz trwato$¢ zgromadzonych tam
informacji.

Barwniki i ptyta CD-R

Sposréd wszystkich popularnych, nagrywal-
nych no$nikéw optycznych najprostsza
budowa charakteryzuje sie krazek CD-R.
Aby mozna byto zapisa¢ na nim informacje
za pomoca komputerowych nagrywarek,
na przezroczysty dysk wykonany z poli-
weglanu naktada sie warstwe barwnika
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organicznego. Najcze$ciej jest to azocyjani-
na z domieszka miedzi (ptyty niebieskie)
badz niklu (krazki zielone) lub ftalocyjanina
(barwa zotta, p6tprzezroczysta). Na te war-
stwe nanosi sie nastepnie powtoke odbijaja-
cq $wiatto, wykonana niemal zawsze z czy-
stego srebra, a péZniej zabezpiecza sie te
wszystkie delikatne warstwy lakierem

ochronnym. Podczas zapisu laser nagrywar-
ki o$wietla przez krétka chwile wybrane
punkty ptyty, co powoduje ich ogrzanie
i prowadzi do nieodwracalnej zmiany stanu
barwnika - wypalenia.

Pierwotnie przezroczysty dla $wiatta
uzywanego w napedach CD o dtugosci fali
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PRZED NAGRANIEM — na mikroskopowym
zdjeciu nienagranej ptyty CD-R (na zdje-
ciu) lub DVD-R widoczna jest tylko i wy-
tacznie sciezka prowadzaca.

780 nm zwiazek chemiczny ciemnieje, dzie-
ki czemu na ptycie powstaje seria obszaréw
jasnych i ciemnych. Podczas odtwarzania
danych z nagranego nosnika znacznie stab-
szy promien lasera odczytujacego rozprasza
sie na zaciemnionych obszarach, bez prze-
szk6d natomiast pokonuje punkty, gdzie
barwnik pozostaje w swej pierwotnej, jasnej
postaci. Swiatto odbija sie od warstwy srebra
i powraca do fotodetektora, ktéry interpretu-
je zmiany jego intensywno$ci jako zera
i jedynki.

Tajemnice spiralnej sciezki

Opisujac sposéb zapisywania ptyty CD-R, po-
mineliSmy dwie wazne kwestie: w jaki spo-
s6b promien lasera zapisujacego jest prowa-
dzony po powierzchni czystego nosnika i jak
nagrywarka powinna regulowa¢ predkos¢ wi-
rowania dysku. Podczas normalnej pracy
przy odczycie krazkdw zawierajacych juz da-
ne sprawa jest prosta - laser $ledzi spiralng
$ciezke reprezentujaca kolejne zera i jedynki.
Na podstawie szybko$ci zmian miedzy ob-
szarami jasnymi i ciemnymi mozna tez usta-
li¢ predkos¢, z jaka obraca sie ptyta, i w razie
potrzeby wprowadzi¢ odpowiednie korekty.

PO NAGRANIU — po zapisaniu krazka
zauwazalne staja sie jasne i ciemne ob-
szary barwnika. Odpowiadaja one pitom
i landom na ttoczonej ptycie CD/DVD.
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Podczas zapisu na ptycie brakuje jednak
obszaréw réznie odbijajacych $wiatlo, gdyz
ich utworzenie jest wlasnie celem nagrywania.
Problem ten rozwiazano, ttoczac na poliwe-
glanowym krazku CD-R spiralng $ciezke
o0 nieco wiekszej szerokosci od $ciezki spo-
tykanej na zwyktych ptytach CD-ROM. Dzie-
ki temu podczas nagrywania wystarczy kon-
trolowa¢ promieri lasera zapisujacego, tak
aby nie opuscit on wyznaczonego ,koryta”,
a otrzymamy idealnie nawinietq seri¢ ja-
snych i ciemnych punktéw - pitéw i landow.

Aby rozwiazad nasz drugi problem, czyli
ustali¢, z jaka predkos$cia wiruje nagrywana
ptyta, Sciezka prowadzaca jest dodatkowo
pofalowana. Méwiac najprosciej, wyttoczo-
na na czystej ptycie $ciezka przypomina nie-
co rzeke, ktéra ptynac, skreca raz w lewo,
a raz w prawo. Poniewaz szybko$¢ zmian
wymiaréw rowka jest $cisle okreslona, anali-
zujac podczas zapisu faze odbitego od ptyty
$wiatfa, mozna obliczy¢, jak szybko obraca
sie no$nik nad laserem. Na podstawie tych
informacji zmienia sie moc lasera albo regu-
luje szybko$¢ wirowania dysku.

Plyty wielokrotnego uzytku
Barwniki organiczne zmieniajace kolor pod
wptywem temperatury doskonale sprawdza-
ja sie w przypadku ptyt jednokrotnego zapi-
su. Wytworzenie no$nika typu RW, czyli
krazka wielorazowego zapisu, wymaga uzy-
cia zupelnie innych materiatéw. Warstwa
barwnika musi by¢ zastapiona substancja,
ktéra moze wielokrotnie zmienia¢ stopiert
przepuszczalno$ci $wiatta. Funkcje te petni
mieszanina metali, w sktad ktérej wchodza
srebro, ind, antymon i tellur.

Ciekawa cechq tak spreparowanego stopu
jest mozliwo$¢ jego wprowadzenia w dwa
odmienne stany. W fazie anamorficznej
(bezpostaciowej), powstajacej po ogrzaniu
materiatu powyzej temperatury topnienia
(500-700°C) i szybkim ochtodzeniu, atomy

metali tworza nieuporzadkowana strukture,
silnie ttumiaca przechodzace $wiatto - tak
wypala sie ,pity” i ,landy”. W chwili gdy
mieszanina zostanie przez chwile podgrzana
do temperatury powyzej krystalizacji (ok.
200°C), ale ponizej temperatury topnienia,
atomy ,,samoorganizuja” sie, powracajac do
uporzadkowanej struktury krystalicznej, kt6-
ra znacznie stabiej pochtania promien lasera
odczytujacego. Ten proces umozliwia wiec
skasowanie zapisanych uprzednio danych.
Proces wypalania ptyty CD-RW na pierw-
szy rzut oka nie wydaje sie zbyt skompliko-
wany - wystarczy tylko ogrzewa¢ punkty na
powierzchni ptyty do dwéch réznych tempe-
ratur. W rzeczywisto$ci jednak dobranie
optymalnych proporcji metali sprawia pro-
ducentom no$nikéw wiele problemdw.
Szczegdlnie duzo wysitku wtozy¢ trzeba
w przygotowanie ptyt CD-RW, ktére mogty-
by by¢ zapisywane z duzymi predkos$ciami.
Aby spetni¢ ten warunek, trzeba znalez¢ ta-
ki sktad mieszanki, ktéra bardzo szybko po-
wracataby do stanu krystalicznego (w miare
wzrostu predkosci zapisu laser o$wietla da-
ny punkt coraz krécej) i jednocze$nie nie
wymagataby zbyt wielkich temperatur w ce-
lu przejscia do fazy anamorficznej. Jak trud-
ne jest to zadanie, najlepiej $wiadczy fakt,
ze producenci no$nikéw potrzebowali az
dwdch lat, aby podnie$¢ dopuszczalna pred-
ko$¢ zapisu no$nikow CD-RW z 12x do 24x.

Meandry DiViDika

Zyskujace coraz wieksza popularno$é na-
grywalne krazki DVD pod pewnymi wzgle-
dami przypominajq ptyty CD-R i CD-RW.
Dyski DVD jednokrotnego zapisu zawieraja
warstwe mieszaniny réznych barwnikéw or-
ganicznych, ktdra petni podobna role jak na
noénikach CD. Oczywis$cie, barwniki te sq
odpowiednio ,,dostrojone” do $wiatta lasero-
wego o dtugosci fali 650 nm, jakie stosowa-
ne jest w technologii DVD, co nadaje ptytom
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kd Rozpoznawanie plyt

Cho¢ w sklepach czyste ptyty sprzedawa-
ne sa pod setkami najr6zniejszych marek,
wszystkie nosniki pochodza z zaledwie kil-
kunastu fabryk ulokowanych w wiekszosci
na Dalekim Wschodzie. Na szczescie kaz-
dy posiadacz nagrywarki moze tatwo
sprawdzi¢, z jakiej fabryki pochodza ku-
pione dyski — wystarczy uzy¢ do tego celu
jednego z kilku programéw analizujacych,
ktére umiescilismy na dofaczonej do bie-
zacego numeru ptycie. Od wielu lat naj-
lepsza opinig ciesza sie krazki pochodzace
z wytworni Mitsubishi Chemicals, Mitsui
Toatsu, Taiyo Yuden i TDK.

CD Speed: Disc Info 5

Manufacturer: TOKE
Code: 71 5s00f

Diizc Type: CO-R

Usage: General

Fecording Layer: [ive Type 0: Long Stategy [Cyanine
Recording Speed: n/a

NERO CD SPEED jest jednym z nielicz-
nych programéw, ktéry potrafi usta-
li¢, w jakiej fabryce powstaty nie tyl-
ko krazki CD-R, ale i DVD-R.

charakterystyczny fioletowy kolor. Powazna
zmiang jest natomiast znacznie lepsze za-
bezpieczenie = warstwy  przechowujacej
dane przed nieumys$lnymi uszkodzeniami
i wptywem §rodowiska. W przypadku nosni-
kéw CD-R i CD-RW powtoka barwnika lub
mieszanina metali znajduje sie niemal na sa-
mej powierzchni ptyty, a przed zniszcze-
niem chroni ja wylacznie cieniutki lakier.
W rezultacie nawet uzycie do opisania ptyty
dtugopisu z twarda koricéwka moze dopro-
wadzi¢ do zniszczenia krazka.

Na ptytach DVD dane saq zawsze oddzielo-
ne od $rodowiska gruba warstwa plastiku.

k=4 Dbajmy o piyty DVD

Gdyby nie odpowiednie napisy umieszczo-
ne na powierzchni, ptyte DVD tatwo mozna
by pomyli¢ z dyskiem CD. Identyczne wy-
miary, podobne materiaty uzywane do pro-
dukcji — cechy te sugeruja, ze przechowujac
oba rodzaje nosnikéw, nalezy stosowac po-
dobne srodki ostroznosci. Rzeczywistos¢ jest
jednak nieco inna — sklejanie ptyt DVD-R
z dwoéch poliweglanowych krazkéw ma
zaréwno swoje dobre, jak i zte strony.

Dwa plastikowe krazki beda dobrze chro-
nity warstwe danych przed uszkodzeniami
tylko wtedy, jezeli zostang ze soba prawidto-
wo ztgczone, co stanowi dla wielu produ-
centéw spory problem. Szczegélnie dbac
wiec nalezy o to, aby krazek DVD nie byt na-
razony na silne wstrzasy — okazuje sie,
Ze niektére ptyty moga ulec rozklejeniu juz

STRZEZ SWOICH KRAZKOW: wystarczy upadek
krazka z pétki, a dwuwarstwowa ptyta
DVD moze rozpasc sie na dwoje.

po jednym niegroZnie wygladajacym upad-
ku na twarda podtoge z biurka!

Duze znaczenie dla zywotnosci dysku ma
takze jakos¢ opakowania, a méwiac doktad-
niej — sposéb wykonania zaczepéw przytrzy-
mujacych nosnik. Jak donosza specjalisci,
czes$¢ pudetek jest wadliwie zaprojektowa-
na, co powoduje powstawanie silnych na-
prezen przy wewnetrznych krawedziach ptyt
podczas wyjmowania dyskéw z opakowa-
nia. W efekcie moze dojs¢ do samoczynnego
rozklejania sie poliweglanowych krazkéw
badz ich wyszczerbienia. W praktyce dyski
DVD naijlepiej przechowywac w klasycznych
pudetkach przeznaczonych dla nosnikéw
CD i zrezygnowac z uzycia duzych opako-
wan, podobnych do tych, w jakich sprzeda-
wane sg filmy DVD-Video.
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http://tierra.rediris.es/pro/CD-fungi/info.html
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Eksploatacja komputerowej nagrywarki DVD
przyniesie niemal kazdemu uzytkownikowi
taka sama satysfakcje — niezaleznie od tego,
z ktérym z konkurencyjnych formatéw be-
dzie zgodny uzywany naped. Istnieje jednak
dziedzina, w ktérej réznice miedzy urzadze-
niami obu standardéw sa bardzo wyrazne,
a wskazanie lepszego rozwigzania jest dos¢
fatwe. Mowa tutaj o stacjonarnych nagry-
warkch DVD, czyli urzadzeniach zastepuja-
cych klasyczny magnetowid VHS.

Na prawdziwy komfort uzytkowania liczy¢
moga w tym przypadku tylko nabywcy urza-
dzert DVD+R/RW. Niezaleznie od tego, jak
dtugi materiat zostat umieszczony na ptycie
i ilu nagran na nim dokonano, nosnik
DVD+R/RW w kazdej chwili mozna wyjac
z napedu i obejrze¢ za pomocg jakiegokol-
wiek stacjonarnego odtwarzacza akceptuja-
cego nagrywane ptyty. W dowolnym mo-
mencie mozna tez dokona¢ nowego wyboru
rozdziatéw, wybrane fragmenty skasowac
(tylko RW), zapisac na ptycie nowy materiaf,

W krajach tropikalnych mozemy sie spotkac z pro-
blemami zupetnie nieprzewidywalnymi. Na zdjeciu
PLYTA CD ZAATAKOWANA PRZEZ GRZYB.

Okazuje sie, ze kazda ptyta DVD powstaje
w wyniku sklejenia ze soba dwoch poliwe-
glanowych krazkéw, a warstwa danych
umieszczana jest pomiedzy nimi. Mdéwiac
inaczej, dysk DVD mozna poréwnac do ptyty
kompaktowej, do ktdrej doklejono dodatko-
wa warstwe poliweglanu po stronie napiséw.
Dzieki temu zabiegowi informacje na ,ge-
stych krazkach” sa znacznie lepiej chronione
przed zniszczeniem niz w przypadku ptyt
CD, a gdrna (kolorowa) strona ptyt DVD-
-R/RW lub DVD+R/RW okazuje si¢ wyjatko-
wo odporna na wszelkie uszkodzenia.

Rowek podzielony na sektory

Na potrzeby zapisywalnych ptyt DVD opra-
cowano réowniez ulepszony spos6b prowa-
dzenia lasera nagrywajacego po powierzch-
ni czystych dyskéw. Podstawowa idea nie
ulegta co prawda zmianie i kazdy pusty no-
$nik DVD zawiera fabrycznie wyttoczona
$ciezke prowadzaca, lecz gdy przyjrzymy
sie blizej sposobowi jej ,falowania”, do-
strzezemy pewne znaczace réznice dzielace
nos$niki kompaktowe i krazki DVD. Co wie-
cej, to wiasnie sposéb ttoczenia spirali
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DVD zamiast tasmy wideo

a wszystko to przy zachowa-
niu zgodnosci ze zwyktymi
czytnikami.

Dla nagrywarek DVD-R/RW
sprawy nieco sie komplikuja.
Na podobny zestaw funkg;ji
edycyjnych liczy¢ mozemy wy-
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facznie podczas korzystania
z tzw. trybu zapisu Video Re-
cording (VR). Niestety, utwo-
rzone tak dyski zostang rozpo-
znane tylko przez nieliczng
grupe najnowszych odtwarzaczy DVD. W ce-
lu zachowania zgodnosci nosnikéw ze stan-
dardowymi napedami wtasciciele nagrywa-
rek DVD-R/RW korzysta¢ musza z metody za-
pisu ,Video”, okreslanej tez czasem jako
Compatible Mode. C6z, ceng, jaka przyjdzie
nam zapfaci¢ za nagrywanie ptyt w formacie
akceptowanym przez wigkszos¢ odtwarza-
czy, bedzie znaczne ograniczenie liczby
dostepnych funkcji — zablokowana zosta-
nie mozliwos¢ podziatu filmu na rozdziaty

DVD+R/RW.

stanowi jeden z podstawowych ele-
mentéw odrézniajacych konku-
rencyjne standardy DVD-R/RW
i DVD+R/RW.

,Plusy” zawieraja zawsze ro-
wek, ktérego zafalowania majq du-
7a czestotliwo$¢ i niosa w sobie in-
formacje o adresie kazdego sektora
na plycie. W efekcie nagrywarka
jest w stanie doktadnie odszukaé
dowolny obszar nos$nika jeszcze
przed jego nagraniem. W systemie
DVD-R/RW rola $ciezki prowadza-
cej jest znacznie mniejsza. Pozwala ona
ogniskowa¢ laser w odpowiednim miejscu
i stuzy do generacji sygnatéw zegarowych
umozliwiajacych m.in. synchronizacje obro-
tow ptyty, lecz nie niesie w sobie petnej in-
formacji o adresach sektoréw. Zamiast tego
w pewnej odlegtosci od siebie umieszczane
sa tzw. pre-pity (patrz: rysunek na pierwszej
stronie), czyli wyttoczenia przegradzajace
ciagnacy sie rowek na krétsze fragmenty.
Niestety, technika ta pozwala na adresowa-
nie tylko catych blokéw, a nie pojedynczych
sektoréw, jak ma to miejsce w przypadku
urzadzenn DVD+RW.

Formatowanie plyty

W tym miejscu nasuwa sie pytanie - co te roz-
nice w budowie ptyty oznaczajqa w praktyce?
Otéz zadna nagrywarka DVD-R/RW, w odréz-
nieniu od konkurencyjnego ,plusa”, nie be-
dzie nigdy zgodna ze standardem Mt. Rainier,
znanym tez pod handlowa nazwa EasyWrite.
Gtéwnym celem tej specyfikacji jest zastapie-
nie klasycznych stacji dyskietek przez
napedy optyczne. Po podiaczeniu napedu
EasyWrite do komputera system operacyjny

ot )

Pomatu droge do naszych pétek pod telewizorami
toruja sobie CYFROWE MAGNETOWIDY DVD-R/RW LuB

po jego nagraniu, nagrywarka nie wygene-
ruje systemu menu utatwiajacego odnalezie-
nie okreslonego fragmentu na ptycie, skaso-
wac bedziemy mogli tylko ostatni rozdziat
badz catg ptyte... Jakby tego byto mato,
przed odtworzeniem ptyty w zwyktym czyt-
niku nosnik bedzie musiat by¢ sfinalizowany,
co zajmie od kilku do kilkudziesieciu minut.
Zabieg ten uniemozliwia dodawanie na pty-
te typu RW nowego materiatu przed jej cat-
kowitym wyczyszczeniem.

automatycznie wykryje nagrywarke i pozwo-
li natychmiast zapisywa¢ dane na ptycie bez
konieczno$ci uzywania jakichkolwiek spe-
cjalistycznych programéw czy formatowania
czystej ptyty. Nie nalezy jednak wyciagaé
wniosku, ze standard DVD-R/RW jest skaza-
ny na porazke - w chwili obecnej nie istnieje
jeszcze jakikolwiek system operacyjny ob-
stugujacy napedy Mt. Rainier.

Do momentu premiery kolejnej wersji
Windows wtasciciele wszystkich nagrywarek
DVD musza wiec korzysta¢ z dodatkowych
programéw obstugujacych zapis pakietowy,
jak choéby Nero InCD. Warto takze dodag,
ze sposéb adresowania sektoréw nie ma ja-
kiegokolwiek wptywu na zapisywanie ptyt
w trybie Disc-At-Once, czyli jednorazowe na-
grywanie na cala ptyte danych lub filméw
Tutaj oba standardy pod wzgledem uzytko-
wym sq poréwnywalne. |
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SERWISY O PLYTACH CD/DVD
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